
����������������		�
��	
�
�����
����

����
�������� ��

����������	

���������	
���
����	��	����������

������������


������
������� �
������������� ����

�� �� ����	����



�

�������������
���������
�	

��
�
� ��
 ���
�
�����������
���
���

��	�������� ����  	������
��

!"	������#	�$%	"����
�
��#	�����	������&	%� 	�'

�����	���(	) ��������	����

 	�������� ����
�� ������ ��	�*	
��������
��� ���	+	%,	 ���������

+	-��	����� 
�	�#,	�����#	+	��,�	����
�� ����

.�����	.�����	 
�
� �������� ��	��	 �������� ������ ����
�����
� ����������������



�����
���	���	�
	���������� ��������	

/�
�	������	��	���������
��	0	����
���
��1��
�����	 �2����
��
.����	�����1��1���1���	�3�	��	
��
�
����	��4�
����� ��

.���������	�����������	������	��	���	�����	��	����
 �
��	����	
������	��	���
�����#	
������������	�3�

3�	�2����
�� ��5 �4�
����� ������

!2����� ��	����	
!2���
����	5
�� ��5 
����

6��7� ���� ��	��8� �5� �4�
����� ���	��	����
�� ��	��8� �� 
��
����

3�	��� ������

���� �� ��	
����	
� ������
�����
�� ���
� ��������! "#$#�



%&���	
����
���	 � ���� �
�����'

�

	 ��
���������
�����

!�������	����	
!1����	0	9"
:

��	����	;�����1
��� �����	����<

��	����	;��������	

��	�����<
6$3
6
����	=1���	�
���
:����	���������
��	
;����	��#	��#	�������	
��2�����
��<
������
���	>��1
��
�
��	;��������<
$�����������
����
��������8
��
�������	���
�
6?
!	;9
#	�����#	
9
@�<

����������

��������

$A6	���������
��	
;����	�����	������#	
6:"#	����������
1
���#	������#	
�
��
���<
@���	$A6	;����	
�����
�	�
4�
��	0	
��5����#�2
���<
"A6	;������#	
��������#	�����
��<
9���	.�������	;����	
���
����������#	
�����
�<	
9�����	��
��
��	
;����	������#	
�
������
��<

�
���������

> 
�B���
��	�����
��
;����	��������#	
������#	�����
��C	
�����	���
��<
> ���	������
��	
;�����	���
��<
�������	
���
��
��	
0	DA13
:
3
:	�������	���
�	
;DA	������
���#	���	
0	5��	����
��<

�������
��������

E?�!�
=$!!�
.����	3��������

�	�
��	�����������	
=1���		�
�������1
����� ;+	����<
.��#	�������
��	
.��
9����������������
F1���
������
$���
������� ;����	
��5	�����	�������	
����	0	5�
��	�
���	
����<
>"��
:�5	�����	�������#	
���
��������

���� �� ��	
����	
� ������
�����
�� ���
� ��������! "#$#�



���
������ ��

�
����

�
��������
�������������
�
;G �!�3
�!?< ����
 ���
���

;G "���
��	D�
����
��<

���� �������� �������


������
�
;G $�
�
��	�
$��H�<

���� �� ��	
����	
� ������
�����
�� ���
� ��������! "#$#�



 ��� ���������	�
���

"A6
$A6	"������	���	������	���	����
��		
�����	���	�����
�	���
��	
����
���
��
9���	�������
��	�����
��
�	�
��	�����	������	
:�5	�����������	$���19
�
���	
;:�$9<	�
��	���	��
�	�
���	��	�����	
���������� ����������
����
��

������������
�� �����

� !�
�������

��������
G "����� ?
������ �
.�

��������	�������	
��	�	�
3FI�3
����
�����	
����
�� © fzk

3����	������	��
�	
�
��	�����
�
��&	��1
����	��
G �
$��H�

���� �� ��	
����	
� ������
�����
�� ���
� ��������! "#$#�



(������
���

�
���	0	3��� 
���
��
��
�
���	
�B���
��	�����
��

?����
��	
��	����
��

E��	������
��

1 mm

Screen printed Ni on 
alumina and Ag on porous 
titania for gas sensors (©
Centro Ricerche FIAT)

Microfluidic device replicated by hot 
embossing in a 1 mm thick PMMA film 
(© TEKNIKER)

Combined gear wheel / shaft 

2C injection moulding © FZK
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